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»O¢&uvanje i promocija vodenih biotopa - lokve i barjanska okna

zabuduénost« s akronimom LOKNA

Javna ustanova »Priroda« provodi prekograni¢ni projekt LOKNA. Cilj projekta je ofu-
vanje i revitalizacija vodenih biotopa, lokava na Krku (Hrvatska) i barjanskih okana u
Ljubljanskom barju (Slovenija). Da bi se o¢uvale krske lokve, taj vaZan dio ekosustava,
moramo pozorno pratiti njihovo stanje i zastititi ih od nestajanja.

U projektu LOKNA sudjeluju hrvatski i slovenski struénjaci i znanstvenici iz podrudja
biologije, hidrogeologije, geologije, informatike i upravljanja zastiéenim podrudjima,
kako bi zajednitkim snagama ukazali na vaZnost ofuvanja lokava i barjanskih okana te
osigurali njihovo ofuvanje za buduénost.

Nasi suradnici biolozi na kr¥kim lokvama promatraju i istraZuju ptice, herpetofaunu
(gmazove, Zabe), floru, vretenca i $i$mife, a rezultati njihova zanimljiva istraZivanja
modi ée se saznati na pouénoj stazi na ¢ijem se dijelu upravo i nalazite. Vi, kao mali istra-
Zivadi, aktivno ste ukljuéeni u projekt LOKINA i svojim saznanjima postajete »&uvari«
lokava i biosustava koji tu opstaje zbog postojanja vode. Kako biste upoznali i fenomen
barjanskih okana u Ljubljanskom barju, u okviru projekta vodit éemo vas na edukativan
izletu Sloveniju.

Zasto se projekt LOKNA provodi baina otoku Krku?

Cijeli otok Krk podruéje je Natura 2000, . dio je ekolotke mreZe Europske unije. Eko-
lotku mreZu saéinjavaju brojna prirodna ofuvana podrudja koja su medusobno pove-
zana, a vaZna su za ofuvanje mnogih ugroZenih i rijetkih vrsta te prirodnih stanista.
Podrudje otoka Krka ¢&ini dio ekoloske mreze Natura 2000 jer na njemu borave strogo
zaSti¢ene vrste kao ¥to su primjerice kopnena kornjac¢a, zmija crvenkrpica i o¥trouhi 3i%-
mi¥. Zatim, na Krku se nalaze i brojna vaZna prirodna stanista koja se ekolo$kom mre-
Zom nastoje ofuvati. Jedan takav stani¥ni tip su upravo lokve. Na otoku Krku nalaze se
brojne lokve, a procjenjuje se da ih ima i do nekoliko stotina. Znacaj lokvi je izuzetno
velik, one su dom mnogim moévarnim i vodenim vrstama biljaka i Zivotinja te izvor
hrane i vode za brojne druge vrste. Otok Krk je dio veéeg Natura 2000 podruéja »Kvar-
nerski otoci« 1 znaéajno podrudje za ouvanje divljih vrsta ptica. A upravo su lokve od
Zivotne vaznosti brojnim izmorenim letaéima, koji nakon dugih migracija na njima
pronalaze izvor hraneivode.

Ova radna biljegnica predstavija edukativno pomagalo u provodenju radionice o lokvama u
okviru projekta LOKNA te ostaje u trajnom viasnistvu polaznika radionice kao poucno stivo u
ctlju podizanja svijesti o vagnosti njihova ocuvanga.

Ravnateljica Javne ustanove »Priroda«

" LOKNna mr. sc. Sonja Si¥i¢



Krike lokve mala su vodena stani$ta nastala na vodonepropusnoj podlozi u kr¥u. Neke
su nastale prirodnim putem, a mnoge su djelo ljudskih ruku. Na kr$kom reljefu gdje je
voda predstavljala pravo bogatstvo, nasi stari su na mjestima gdje se zadrZavala ki¥nica
napornim radom stvorili lokve koje su im koristile za navodnjavanje usjeva, napajanje
stoke, gaSenje poZara, a ponckad i za pice. Prirodne lokve redovno su odrZavali. Osim
vaZnosti za ljude, lokve predstavljaju specifi¢no stanidte za brojne biljne i Zivotinjske
Vvrste.

Danas su, na Zalost, brojne lokve zapustene te postupno zarastaju, bivaju isuene, a
nerijetko postaju i odlagaliite otpada ili neZeljenih vodenih »kuénih ljubimaca«. Strane
vrste, poput ribice gambuzije ubaéene u lokve kao sredstvo borbe protiv komaraca, i
crvenouhe kornja&e koja nerijetko u lokvama zavr¥ava nakon to se neodgovorni vlasnici
ne mogu (ili ne Zele) vide brinuti o njima, predstavljaju stalnu prijetnju rijetkoj i osjet-

ljivoj fauni krskih lokvi.
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Za potrebe radionice koristit ce se sljedeci materijal i pribor:

m grafitna olovka, gumicaidrvene bojice

B metarska vrpca

W novinski papir

W laboratorijska kadica

m Petrijeve zdjelice

B pinceta

W povecalo

B mrezicazalov

B kompas

m GPS uredaj

W termometar za mjerenje temperature zraka
B termometar za mjerenje temperature vode
B sonda za mjerenje otopljenog kisika.
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Kako bi se odredile $to Zivi u nekoj lokvi, potrebno je izvrSiti terensko istraZivanije.
Svaki istraZiva¢ tijekom istraZivanja biljeZi fitav niz terenskih podataka koji su medu-
sobno povezani. Iz tih podataka istraZiva¢ ée naknadno izvuéi odredene zakljuZke pa je
neobiéno vaZno da se svi podaci precizno biljeZe.
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Radni listi¢ 1. Opci podaci i vremenske prilike

Terensko istraZivanje zapoginje biljeZenjem opéih podataka i podataka o vremenskim
prilikama.

Ime i prezime: . ... e Tt R o e SRS L S
7T RO —
Datum i sae: ... e O
Lo et (G P S R OO It isamimss o e A o A iy
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String Iokve: .l

1. Crtez lokve. U prazan prostor nacrtaj lokvu i njezin okolis.
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2. Temperatura zraka

Temperatura je mjera koli¢ine topline prisutne u nekom tijelu. Temperatura zraka ut-
jefe na temperaturu vode. Odredi temperaturu zraka nad lokvom.

Temperaturazraka: .........°C.
InstrumentkoriSten za mjerenje temperature zrakaje ...

3. Smjervjetra

Za odredivanje smjera vjetra potrebno je promatrati povijanje okolne vegetacije i sitne
valove koji se pojavljuju na povriini vode. Na taj naéin otkrivamo stranu svijeta odakle
vijetar puse. Odredi smjer vijetra nad lokvom.

Smjervjetra: . ;
InstrumentkoriStenza odredwan]e strane SVIJETAJE o .

4. Ruzavjetrova

Zaodredivanje imena vjetra
koristi se ruZa vjetrova. Svaki od
osnovnih osam smjerovaima
svoje ime. Odredi ime vjetra
koji puse nad lokvom.

Ime vjetra:

0STRO

5. Brzina vjetra

Instrument koji se koristi za mjerenje brzine vjetra je anemometar. U nedostatku ane-
mometra brzina vjetra moZe se procijeniti na temelju nekih njegovih uéinaka. Procijeni
brzinu vjetra (u Rilometrima na sat) prema podacima iz tablice te u kvadratic ispred pro-
cijenjene brzine dodaj oznaku x.

Mirno lisée se ne mice
Lagani vjetar 3-18 li$ée se mice
Umjereni vjetar 19-35 | li§e se kome$a - voda se pofinje mreskati
Jaki vietar 36 - 66 grane se mifu - fovjek tefko napreduje protiv vijetra

Vrlo jaki vjetar  vide od 67 = grane se lome - pomi&u se manji predmeti

§» LoKkna
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6. Pokrivenost neba oblacima

Odredi udio oblaka na nebu uz pomoé krugova. Siva boja unutar kruga ozna¢ava obla-
ke, a plava vedro nebo. ZaokruZi slove.

a) . b)




Radni listi¢ 2. Zivotni uvjeti u lokvi

Zivot u lokvama ovisi o nizu uvjeta. Medu najvaZnije uvjete spadaju svietlost, tem-
peratura i koli¢ina otopljenog kisika. Svaka pojedina Zivotinjska ili biljna vrsta prila-
godena je odredenim Zivotnim uvjetima. Promjenom samo jednog od ovih uvjeta
raznolikost Zivota u lokvama moZe se u potpunosti promijeniti.

1. Temperatura vode

U veéini mediteranskih lokvi temperatura vrlo rijetko pada ispod 0°C pa se samo za
najjacih zima povrSinski sloj vode zaledi. Stoga vecina biljaka i Zivotinja moZe preZivjeti
kratke periode ispod leda. Najveéa opasnost od visokih temperatura prijeti u ljetnom
periodu, a posljedica moZe biti presudivanje lokve. Premda je Zivi svijet mediteranskih
lokvi otporan na kraéa razdoblja su¥e, duZi periodi visokih temperatura i sufe mogu
utjecati na biolofku raznolikost lokvi.

Temperatura vode: °C

(» LoKNa
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2. Otopljeni kisik

Kisik je plin koji Ziva bi¢a koriste u procesu disanja, a proizvode ga biljke fotosintezom.
Otapa se u vodi, a vodeni organizmi ga otopljenog mogu koristiti za disanje. Primjerice,
ribe 1 punoglavci difu uz pomoé tkrga koristeéi tako kisik otopljen u vodi. Najvife
otopljenog kisika ima u brzim planinskim potocima, gdje ga moZe biti i do 100%. Voda u
lokvama sadrZi puno manje otopljenog kisika pa su organizmi koji Zive u lokvama prila-
godeniji za Zivot u tim uvjetima. Za mijerenje otoplienog kisika u vodi koristit éete istrafiva-
cku sondu.

Koliina otopljenog kisika:
3. Zamuéenje vode

Zamucdenje vode ovisi o koli¢ini i veliéini estica u vodi te o mijeSanju vode. Kako je
voda u lokvama uglavnom mirna, teSke, velike estice brzo padaju na dno, a manje Cestice
ostaju duZe raspriene u stupcu vode. Osim &estica mulja, zemlje i pijeska, zamuéenje
vode uzrokuju i éestice planktonskih organizama i razli¢itih mikroskopskih organizama.
U lokvama bujaju planktenski organizmi pa je voda priliéne zamuéena. Napuni jednu
Caficu vodom iz lokve i usporedi zamucenje s ponudenim kategorijama.

KACPon T ZAMTEERI A s s .

zamuéeno srednje slabo jasno
zamuéeno  zamudéeno
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Za vode stajaéice - lokve i male moévare, bioloski vaZzne sastavnice jesu njihova ose-
bujna flora i vegetacija. Bez vode i vlaZne podloge taj posebno prilagodeni svijet ne bi

mogao preZivjeti, a vaZno je i da voda nije oneci§éena raznim otpacima. U takvim o&u-
vanim stanitima bujaju vodene i mo&varne biljke.

Vodene biljke su veéi dio godine uronjene u vodu. Ponekad se vrlo bujno razrastaju pa
gotovo ispune vodeni stupac lokve. Neke od njih ukorijenjene su u mulj, a neke neuko-
rijenjene slobodno plutaju u vodenom stupcu. Nekima su stabljike i listovi uronjeni u
vodu, a neke imaju plivajuée listove. Ima ih razli¢itih veli¢ina. Na%a najmanja cvjetnica,
beskorjenska si¢u¥na leca, velika je tek oko jednog milimetra. To je ujedno i najmanja
cvjetnica na svijetu! S druge strane, lopo¢ilokvanj imaju izrazito krupne listove i cvjetove
SirokeiviSe od decimetra. Na njima moZe, primjerice, plutati koja krupnija Zaba.

Osim vodenim biljkama, obale lokvi ukraSene su brojnim moé&varnim biljem koje nije
toliko uronjeno uvodu, ali je ovisno o vlaZnim tlima uz lokve. U skupinu moévarnogbilja
ubrajamo mnoge vrste trava, ¥aSeva, Stitarki, mo&varne metvice i brojne druge vrste.

(oLokna



Zapravo se modvarno bilje odlikuje neobigno velikom raznoliko¥éu oblika i raznolikim
Zivotnim strategijama - od vrlo uspje¥nih trava s laganim, a savitljivim Supljim i kolje-
nifastim stabljikama, do $aSeva s otpornim listovima o3trih i pilastih rubova.

Vodene i mo&varne biljke mogu biti od velike koristi razli¢itim Zivotinjama i &ovjeku
kao hrana, lijek ili materijal za izgradnju nastambi, a imaju i sposobnost uklanjanja i pro-
¢i¥¢avanja najrazlititijih oneci$¢enja koja dospijevaju u vodu. To njihovo svojstvo sve se
vi$e koristi u biljnim uredajima za pro¢i§¢avanje otpadnih voda.



Radnilisti¢ 1. Herbariy

Herbarij je zbirka osuSenih i prefom ofuvanih biljaka koju prirodoslovci koriste kao
osnovno pomagalo u radu. Dobro sprefane biljke mogu se 1 nakon mnogo godina ra-
spoznati i prouavati pa ¢e ova metoda ¢uvanja biljaka biti od velike koristi svakom mla-
dom prirodoslovcu za upoznavanje biljnog svijeta.

Prilikom sakupljanja primjeraka iz prirode, svaki osvijedteni prirodoslovac suoéit ée se,
prije ili kasnije, s pitanjem koliko je opravdano uzimati Ziva biéa ili njihove dijelove iz-
prirode. Za neke vrste to svakako nije opravdano niti uputno (rijetke, endemi&ne, ugro-
Zene i zaStiene vrste, vrste u za§tienim podru&jima) - ali otkinemo li mali dio stabljike
neke biljke koja raste u lokvi vjerojatno neéemo prouzroéiti Stetu veéu nego li bi je pri-
mjerice prouzrocio konj ili neki drugi veliki biljojed na pasi.

Ovisno o koli¢ini biljnog
soka koji sadrZe, biljkama
treba razlifito vrijeme da
se osuse tako dajeivri-
jeme pre$anja nekad
dulje, a nekad krace,
ali postupakje uvijek
isti.

1. Branjc biljaka

Biljke uberite
pazljivo i po mo-
guénosti sa §to viSe
dijelova (korijen,
stabljika, list, cvijet,
pled) kako bi se mo-
gle 3to lak3e raspoz-
nati.

VaZno je da se s ubra-
nih biljaka uklone &estice
zemlje 1 kukci. Biljke pri-
vremeno umetnite izmedu
dva lista novinskog papira.



2. Ceduljica s podacima

Uz svaku biljku koju stavite izmedu dva lista novinskog papira priloZite ispunjenu ce-
duljicu na kojoj napisite ime biljke, mjesto i vrijeme branja, te ime i prezime beraca.
Istrgnutu ceduljicu kasnije cete zalijepiti uz osusenu biljku na za to predvideno mjesto u
radnoj biljeznici (na stranici 15).

3. Susenjeiprefanje biljaka

Po povratku s terena biljke izvadite iz novinskog papira te ih zajedno s pripadajuéom
ceduljicom paZljivo umetnite izmedu dva papira tako da dijelovi biljke ostanu u 3to
prirodnijem poloZaju. Papire s biljkama stavite ispod nekog tefkog predmeta (za to mogu
posluziti debele knjige). Pod optereéenjem €e papiri upijati vodu iz biljke. Papire treba
mijenjati svaki dan, sve dok se biljke u potpunosti ne osuse i sprefaju.

4. Lijepljenje biljaka i ceduljica u radnu biljeZnicu

Osusene, sprefane biljke i pripadajuée ceduljice uz pomoé komadiéa ljepljive trake
(selotejp) zalijepite na za to predvideno mjesto u radnoj biljeZnici.

r
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Imebibke Imebiljke .
Mjesto branja ... Mjesto branja ...

Vrijeme branja .. Vrijeme branja .

Ime i prezime berada ... Ime i prezime berada ... ...

Imebibke Imebiljke
NEHESO BERTA mumrvonmsmemmssm NESIOIBTARIA e
Vrijeme branja ... Vrijeme branja ...

Ime i prezime berada ... Ime i prezime berada ... ...

Ime biljke . Ime biljke .
Mjesto branja ... Mjesto branja ...

Vrijeme branja .. Vrijeme branja ..

Imgsiprezime berada . ommm ..o Imgiprezimeberala . oo

e bibkE - ovsommmomeamneeesmes IEbIKE o commmmmnmemeasase
Mjesto branja ... Mjesto branja ...
Vrijeme branja Vrijeme branja ..

Imgi-prezime berala ... o I prezime beraa ...
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Radni listi¢ 2. Promatranje biljnih struktura pod povecalom

Zadaci:

a, kao §to su korjenove dlacice, dijelovi cvijetaili sitne strukture
e golim okom, pa je za njihovo promatranje potrebno koristiti
biljne strukture pod povecalom, te ih nacrtaj i oznaci unutar

na listu, tesko su vidljiv
povecalo ili lupu. Promot

prostora predvidenog za criez.

Nacrtaj biljne strukture!




Lokve su oaze bioloske raznolikosti koje svojim postojanjem pruZaju dom mnogo-
brojnim vrstama Zivotinja. Neke skupine Zivotinja, kao $to su ribe i Skoljkai, cijeli svoj
zivotni ciklus provode u vodi i 0 njoj u potpunosti ovise. Druge, kao §to su vretenca, samo
jedan dio svog Zivotnog ciklusa provode u vodi. Mada neke Zivotinje poput odraslih gma-
zova, vodozemaca i kornja¥a mogu napustiti presahnulu lokvu i spas potraZiti u nekoj
obliZnjoj, s velikim brojem drugih Zivotinja to nije slu¢aj. Primjer za to su punoglavci,
li¢inke vodenjaka te li¢inke vretenaca, koje nakon isusivanja lokve zajedno s njom ugi-
baju.

Zivotinjski svijet lokava medusobno je povezan slofenom mreZom hranidbenih
odnosa. Vodenim biljem hrane se punoglavci, njih love grabeZljive li¢inke vretenaca, koje
esto postaju plijen Zaba, a one se pak mogu naéi na meniju nekih zmija. Promatranjem
Zivog svijeta na lokvama lako je doéi do zakljucka da se na njima hrane, poje i podiZu
mlade mnoge kopnene Zivotinje, primjerice ptice.

Zivotinje koje Zive u lokvama razvile su mnoge zanimljive strategije preZivljavanja.
Kako bi mogli disati pod vodom kornja3i kozaci ispod svojeg tvrdog pokrilja za vrijeme
zarona nose mjehurié sa zrakom, a krupni raciéi Skrgonosci mogu preZivjeti nepovoljne
periode (isusivanje) u obliku »mirujuéih« jaja ili »cisti« koje u sasufenom, skrutnutom
blatu mogu preZivjeti desetljeca, a mozdaistoljeca.

Lokva je zapravo svijet u malom koji %ivi u ravnoteZi. Ipak, ponekad ta ravnoteZa
postane ozbiljno naru3ena, a &esto je za to kriv upravo ¢ovjek. U mnogim prodavaonica-
ma kuénih ljubimaca prodaje se crvenouha kornjaca, otporna i prozdrljiva sjeverno-
americka vrsta koja brzo raste, pa nerijetko zavr§ava u lokvama nakon $to se neodgovorni
vlasnici ne mogu (ili ne Zele) viSe brinuti za njih. Nakon Sto dospiju u lokvu crvenouhe
kornjace se pocinju hraniti mnogim zavi¢ajnim vrstama, a mogu biti prenositelji Zivo-
tinjskih bolesti i parazita. Sve to naruSava ravnoteZu Zivota u lokvi te moZe dovesti do
drastiénog smanjenja bioloSke raznolikosti.




Radni listié lePrepoznavanye Zivotinja u lokvama

1. LovmreZicom

Za prikupljanje podataka o Zivotinjama koje Zive u lokvi najprije ih je potrebno uloviti.
IstraZivadi se za lov Zivotinja u lokvama koriste mreZicom na §tapu. Buduéi da u lokvama
Zive si€usne Zivotinje kao $to su li¢inke kukaca ili punoglavci, tkanina od koje je izradena
mreZica mora biti dovoljno gusta da Zivotinje ne bi pobjegle. Cestoje lokva zarasla gustim
vodenim biljem, pa obru¢i §tap mreZice moraju biti izradeni od évrstih materijala kako se
prilikem provlaéenja kroz vegetaciju ne bi slomili. Takoder je vaZno da 3tap bude do-
voljno dugaéak da se mreZicom moZe zagrabiti do dna lokve gdje se zadrZavaju mnoge
Zivotinjske vrste. Zagrabi $to dublje mreZicom izmedu vodene vegetacije, pazeéi pri tom
da ne kopa¥ po dnu lokve.
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2. Razvrstavanje Zivotinja

Nakon lova sadrZaj mreZice isprazni u laboratorijsku kadicu. Veéi dio sadrZaja saci-
njavat ¢e vodeno bilje i mulj. SadrZaj je potrebno potopiti u vodu, te izdvojiti sve Zivotinje
uz pomoc¢ pincete. Neobi¢no je vazno da Zivotinje pincetom hvatamo $to njeZnije kako ih
ne bismo ozlijedili. Zivotinjc razvrstavamo u razlidite Petrijeve zdjclice kako bismo ra-
zdvojili razli¢ite vrste ili barem skupine Zivotinja. Tijekom proudavanja Zivotinje moraju
biti uvodi, te ih se kasnije mora vratiti u lokvu,

§» LoKkna
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3. Odredivanje Zivotinja

Prethodno razvrstane Zivotinje iz pojedinih Petrijevih zdjelica potrebno je odrediti
kako bi se doznalo kojoj skupini pripadaju. IstraZivaci za odredivanje Zivotinja i biljaka
najéedce koriste znanstvene knjige. Prateci strelice dodi cete do zakljucka o kojoj skupini
Zivotinja se radi. U predvidenoj kucici u tablici cete potom oznakom x naznaciti koje ste sve
skupine pronasii.
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tkoljkai
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Radni listi¢ 2. Promatranje Zivotinjskih struktura pod povecalom

1. Neki dijelovi tijela Zivotinja kao §to su usni organi i ticala kukaca ili $krge punoglava-

ca tesko su vidljivi golim okom pa je za njihovo promatranje potrebno koristiti poveéalo ili
lupu. Promotri Zivotinju pod povecalom, te unutar prostora predvidenog za crte nacrtaj i oz-

nadi dijelove tijela koje raspoznajes.

Promotri givotinju!




§» Lokna

Upili neka dodatna zapaZanja ili upotpuni herbarij!



Nakladnik: Javna ustanova »Priroda« Rijeka; Za nakladnika: mr. sc. Sonja Sisi¢; Ured-
nistvo: mr. sc. Sonja éiﬁié; Izurini urednici: Irena Jurié i Patrik Krstinié; Autori teksta:
Patrik Krstini¢, Marko Randié; Autori fotografija: dr. sc. Tomislav Bogdanovié, Zelimir
GrZandié, Patrik Krstinié, Sunéica Striskovi¢; Hustracije: Ivana Rogié; Shematski prikaz:
Suncica Striskovié, Mladen Stipanovié; Lektura: Adverbum d.o.o. Opatija; Graficko obli-
kovanje: Studio smart 69; Tisak: Printera grupa d.o.o.; Naklada: 50 primjeraka.

Rijeka, listopad 2015. 31



Partneri:

Javna ustanova »Priroda«
Grivica 4
HR-51000 Rijeka
www.ju-priroda.hr

Geodetski institut Slovenije
Jamova 2
SI-1000 Ljubljana

WWw.gis.sl

Krajinski park Ljubljansko barje
Podpeska cesta 380
SI-1357 Notranje Gorice
www.ljubljanskobarje.si

Grad Krk
Trg bana Josipa Jelaica 2
HR-51500 Krk
www.grad-krk.hr
Naloiba v va3o prihodnost Ulaganje u vasu bududcnost .
Operacijo delno fancira Evropska unija Operaciju dijelami¢no financira Europska unija
Evropski sklad za regionalni razuoj

Europski fond za regienalni razvoj |_ 0 K n a

Trimorske-guranska fupanija

P[‘J_'[‘Oda (&N ceopersi instiTuT sLoventi Ljubljansko barje L

——— KRA|INSKI PARK —— Glb\-];](.lﬂ(




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K 0
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


